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K/ Planetenrader-Gangvechselgetriebe fur Fahrzeuge, bei 
dem ein Drehraomentiibertragungsstrang einerseits uber 
ein Vorschaltgetriebe mit einer von einer Antriebsma- 
schine antreibbaren Eingangswelle und andererseits 
uber ein Hauptgetriebe mit einer mit Fahrzeugradern 
koppelbaren Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
bringbar ist, und bei dem das Vorschaltgetriebe durch 
eine Gangschaltbrerase in ein direktes und durch Fest- 
bremsen eines Getriebeglicda mittels einer Gangsclialt- 
bremse in ein untersetztes Drehzahlverhal tnis schalt- 
bar ist und das Hauptgetriebe ein Plane tonrader-Um- 
kohrgetriebe aufweist, bei dem durch Festbremsen 
eines Getriebegliedes zwei andere Ge triebeglieder zu- 
einander gegensinnigen Drehsinn aufveisen, von denen 
das eine mit der Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
steht und das andere mittels einer Ruckwar tsgangkupp- 
lung mit dem Drehmomentliber tragungss trang in Antriebs- 
verbindung bringbar ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daO das f es tbremsbare Getriebeglied 
(Sonnenrad 9) ties Vorschal tge triebes (VS) unter Aus- 
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schaltung sowohl der beiden Gangsclial ts tellglieder 
(Gangschaltkupplung K ys und Gangschaltbremse B J des 
Vorschaltgetriebe (VS) als audi der Ruckwur tsglngkupp- 
lu ng ( K 3/ R ) u ber einen zveiten Drehmo men t ub e r t ragungs - 
Strang (10) mit dem einen, nicht mit der Ausgangswelle 
(12) in Antriebsverbindung stohenden Getriebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Ge triebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrgetriebes ( 1 h ) 
in Antriebsverbindung bringbar ist, 

2. Gangwechselgetriebe nach Anspruch 1, d a d u r c li 
gekennzeichnet, daC der zweite Drehmo- 
mentubertragungsstrang (10) eine Vorwartsgangkupplung 
(K) enthalt. 

'3. Gangwechselgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daO der 
zweite Drehmomentuber tragungss trang mit einem Getrie- 
beglied (Sonnenrad 16) eines zusiitzlichen Getriebes (23) 
in Antriebsverbindung bringbar ist, bei dem ein zweites 
Getriebeglied (Hohlrad 21 ) rait der Ausgangswelle (12) 
in Antriebsverbindung steht und ein drittes Getriebe- 
glied (Planetenradertrager 25) sowohl festbremsbar 
als auch mit dem einen, nicht mit der Ausgangswelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Getriebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Ge triebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrgetriebes (14) 
in Antriebsverbindung steht. 

. Gangwechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
dasjenige Getriebeglied (Planetenradertrager 25) des 
zusatzlichen Getriebes (23) festbremsbar ist, durch 
das zwei andere Getriebeglieder (Sonnenrad 16 und Hohl- 
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rad 21) in zueinander gegensinnigen Drehsinn bringbar 
sincl • 



Gangwechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch geke.nnzeichnet, daO das 
Hohlrad (21 ) des zusutzlichen Getriebes (23) mit der 
Ausgangswelle (12) verbunden ist. 

Gangwochselgetriebo nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daO der zwe 
DrehmomcntUbertragungsatrang (lo) mil einen Antriebstrom- 
mei {ju) in Veruindung brvingbar ist, welche die dem an- 
deren Drehmomentiibertragungsstrang (8) zugelibrige Kupp- 
lungsl.aifte (31) der Ruckvartsgangkupplung ^ K 3/R^ Uber " 
greift und mit dem einen, nicht mit der Ausgangsvelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Ge triebeglied ( Son- 
nonrad 26) der beiden gegensinnigen Ge triebeglieder 
(Hohlrad 22 , Sonnenrad 26) des Umkehrge triebes (\k) in 
Antriebsverbindung steht . 

Gangwechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6 f 
dadurch gekennzeichnet, daD die 
mit dem zweiten Drehmomentiibertragungsstrang Oo) ver- 
bindbare Antriebstrommel (3°) clie andere , dem Umkehr- 
getriebe (14) zugehbrige Kupplungshalf te (32) der Ruck- 
vartsgangkupplung (K^ R ) aufveist. 

Gangwechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daO die 
Vorwar t sgangkupplung (k) des zweiten Drehmomentuber- 
tragungsstrangos (10) raumlich zvischen der Gangschalt- 
bremse (B ys ) des Vorschaltge triebes (VS) und der Ruck- 
war t sgangkupplung ( K 3 / R ) angeordnet ist. 
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Planetenrader-Gangwechselgetricbe mit einem 
Vorschalt- unci einem Hauptge triebe fur Fahrzeuge 



Die Erfindung bezieht sicli auf ein Gangwechselgetriobe 
nach dem Oberbegriff von Patontanspruch 1. 

Dei einem bekannten Gangwochselgo triebe dieser Art (DE-AS 
20 13 612) besteht das Hauptge triebe aus einem Simpson- 
Plane tenraderge triebe mit einer dirokten und zwei unter- 
setzten Gangstufen, so daO durch Mul tiplika t ion mit den 
beiden Gangstufen des als einstegiges Plane tenradergc triebe 
ausgebildeten Vorsclial tge triebes sechs Vorvartsgange erhal- 
ten werden. 

Bei einem veiteren bekannten Gangwechselgetriobe der ein- 
gangs genannten Art (DE-OS 25 21 832) weist das Hauptge- 
triebe ebenfalls einen Simpson-Satz auf, der jedoch mit einem 
dritten einstegigen Plane tenradergetriebe derart zweifach 
gekoppelt ist, daO von dem dritten Plane tenradergetriebe 
ein Getriebeglied mit der Ausgangswelle, ein zweites Ge- 
triebeglied mit einem nicht mit der Ausgangswelle verbun- 
denen Getriebeglied des Sirapson-Satzes verbunden und das 
dritte Getriebeglied festbremsbar ist. Auf diese Veise 
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hat das Haup tge tr i obe eine direkte und droi untersetzte 
Gangstufen, so dafi sich durch Mul tiplika t ion mit don bei- 
den Gangstufen des als einstegiges Plane tenradergetriebe 
ausgebildeten Vorschaltge triebes acht Vorvartsgange erge- 
ben . 

Bei derartigen Gangvechselge trieben ist eine hohe Gangzahl 
giinstig, um bei einem vorgegebenen hohen Gesamttiberse tzungs 
verhaltnis - beispielsweise von 1:8- unter Einhaltung 
oinor progressiven Getriebestufung im Bereich der oberen 
Gange kleine Stuf enspriinge vorsehen zu konnen, weil da- 
durch der Krafts toff verbrauch niedrig gehalten warden kann. 

Die bei einer solchen Auslegung sich iin Bereich der mittle- 
ren Giinge ergebendon hbheren Stuf enspriinge virken sich vie- 
derum giinstig im Sinne einer hohen Transpor tgeschwindigkei t 
oder Durchschnit tsgeschwindigkei t des Fahrzeuges beim 
Hochschalten aus • 

Weil bei derartigen Gangvechselge trieben das Vorschaltge- 
triebe jedoch nur eine untersetzte Gangstufe besitzt, muO 
das Hauptgetriebe zur Erzielung einer hohen Gangzahl eine 
hohe Zahl Plane tenrader-Getriebe aufveisen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht im we- 
sentlichen darin, bei einem Gangvechselgetriebe der ein- 
gangs genannten Art mit einer bestimmten Zahl von Getrie- 
ben des Hauptge triebes die Progression der Getriebestufung 
im Bereich der oberen Gange abzuschvachen, ohne dabei die 
Zahl der Getriebe des Hauptge triebes zu andern. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaO der Erfindung in vorteil- 
hafter Weise mit den kennzeichnenden Merkmalen von Patent- 
anspruch 1 gelbst. 
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Dei dem Gangwechselgetriebo nach der Erfindung kann das 
Vorschaltgetriebe mit einor zusatzlichen zveiten unter- 
setzten Gangstufe mit Leistungsverzwe i gung auf das Um- 
kehrgetriebe des Hauptge triebes arbeiten, wobei der zu- 
satzliche, mit dem festbreosbaren Getriebeglied des Vor- 
schaltge triebes verbundene DrehmociGntubertragungsstrang 
vegen seiner Ankopplung an das Umkehrge triebe negativen 
Drehsinn aufweist, vodurch diese zus&tzliche Gangstufe 
naturgemaD starker untersetzt ist als die durch Fest- 
bremsung des betreffenden Ge triebegliedes gebildete an- 
dere untersetzte Gangstufe. Auf diese Veise ist es mog- 
lich, fUr die Gangstufung der unteren Gange die starker 
untersetzte Gangstufe des Vorschaltge triebes heranzuzie- 
hen, so daC die Progression der Getriebestuf ung im Be- 
reich der unteren Gange erhbht und infolgedessen im Be- 
reich der oberen Gange in erviinschter Veise abgeschva*cht 
verden kann, ohne daO sich hierdurch das Gesamtuber- 
setzungsverhaltnis fur den untersten Gang Oder die Zalil 
der Getriebe des Hauptge triebes andert. 

Bei dem Gangvechsolgetriebe nach der Erfindung braucht 
das Hauptgetriebe nicht unbedingt auf einem Sirapson- 
Satz aufgebaut zu sein. Es kommen alle Koppelge triebe 
- z.B. die bekannten Koppelge triebe der DE-OS 
15 55 207 - fur das Hauptgetriebe in Frage , bei denen 
ein zveiter DrehmomentUber tragungss trang mit dem fUr 
den RUckvartsgang erf orderlichen Umkehrge triebe in An- 
triebsverbindung bringbar ist. 

Bei dem Gangvechsolgetriebe nach der Erfindung kann 
der zweite Drohmomentubertragungss trang Uber eine Frei- 
laufkupplung mit dem Umkehrge triebe in Antriebsverbin- 
dung gebracht verden. Fur die Ubertragung von Bremsmo- 
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raenten 1st die Ausgestaltung nach Patentanspruch 2 vor- 
teilhaf t . 

Dei clem Gangwechselge triobe nach der Erfindung ist os 
zur Erzielung von acht und mehr Vorwartsgangen vorteil- 
haf t , die Ausgostaltung nach Patentanspruch 3 vorzu- 
sehen. 

Iiei dem Gan^vechselgetriebo nach der Erfindung mit venig- 
stens acht Vorwartsgangon ist die zusatzliche Gangstufe 
des Vorschal tgetriobes besonders stark durch die Ausge- 
staltung nach Patentanspruch k untersetzt. Fiir ein sol- 
ches Getriebe ist auch die Aiiordnung nach Patentanspruch 
5 vorteilhaft . 

Dei dem Gangwechselge triebe nach der Erfindung ergibt 
sich cine zveckma'Oige und vorteilhafte Ankoppelung des 
zweiten Drehmomentiibertragungss t ranges an das Hauptge- 
triebe durch die kennzeiclinenden Merkmale von Patentan- 
spruch Cm 

Eine vorteilhafte Ausges taltung der Ruckwar tsgangkupp- 
lung im Zusaramenliang mit der Ankopplung des zweiten 
Drehmomentiibertragungss tranges bei dem Gangwechselge trie* 
be nach der Erfindung hat Patentanspruch 7 z*im Gegen- 
stand • 

Eine vorteilhafte bauliche Ausges taltung des Gangwech- 
selge triebes nach der Erfindung ist durch die Anordnung 
nach Patentanspruch 8 erreicht . 

Wie ein Gangwechselge triebe nach der Erfindung beispiafe- 
weise im einzelnen ausgebildet sein kann, ist im folgen- 
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den anliand eincr in dcr Zeiclmung schema tis ch dargostell- 
ten vorteilhaf ton Ausf iihrun(jsf orm beschriebon. In der 
Zeichnung bedeuton 

Fig. 1 eJ.n Schema des Ge trieboauf baues cinos or- 
findungsgeuuiOen Gangwuchselge triobes 

und 

Fig. 2 einen Schaltplan fiir die Gangschalts tell - 
gliedcr des Gangvechsel^etriebes von 
Fig. 1 

Mit Bezug auf Fig. 1 ist eine Eingangs well© 3 iibor einen 
hydrodynamischon Drehmomen twandl cr h oder Uber eine i ber- 
briickungskupplung von dor Ilauptwello 3 eincr nicht 

mehr darges tell ten Aiitriebsmaschiiie antroibbar und mit 
dem Hohlrad 6 eines Vorschal tge triebes VS vorbunden. Dos 
Vorschal tge triebe VS ist iibor einen von seinem Planeten- 
riidertrager 7 ausgeliendon erstcn Drehmoruen tuber tragungs - 
Strang 8 und iibor einen von seinem Sonnonrad 9 ausgchen- 
den zweiten Drehmomentubertragungss trang 10 mit einem 
Hauptge triebe 11 verbindbar, das auf eine mit F a hrzeug- 
radern koppelbare Ausgangswolle 12 arbeitet. Das Haupt- 
getriebe 11 besteht aus einem Simpson-Satz 13 und einem 
einstegigen Plane tenruder-Umkohrge triebe 1 U • Die Koppel- 
welle der Sonnenriider 15 und 16 des Simpson-Satzes ist 
mit einer An triebs trommel 17 verbunden, die das vorde- 
re Planetenrader-Gelriebe 18 des Simpson-Satzes 13 uber- 
greift und durch eine Gangs chal tbremse 0 o fostbremsbar 
Oder durch eine Riickwar tsgangkupplung k ^/r dom Ereh- 

momen tube r tragungs s trang 8 verbindbar ist. Der Drehmo- 
mentubertragungss trang 8 ist uber eine Vorwurtsgnngkupp- 
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lung mit dom Ilohlrad 19 des vordoren Getriebes 18 ver- 
bundon, dessen Plane tenrader tracer 20 mit der Ausgangsvel- 
le 12 verbunden 1st. Die Ausgangswelle 12 ist noch mit 
den HohlrUdern 21 und 22 des hinteren Plane tenruder-Ge- 
triobos 23 des Sirapson-Satzes 13 bzw. des Umkehr-Go trie- 
bes Ik verbunden. Eine zweite Koppelung zwischen Simpson- 
Satz 13 und Umkehrge triebe 1^ ist durch einen Drehmoment- 
ubertragungsstrang 2k horges tell t 9 der den Piano tenrader- 
trager 25 des Getriebes 23 mit dem Sonnonrad 26 des Lfm- 
kehr-Ge triebes 1 4 verbindet und oino Antriobs trommel 27 
enthalt, auf die eine Gangs chaltbremso arbeitet. Eine 
weitero, durch eine Gangsclial tbremse abbremsbare An- 

triobs trommel 28 ist mit dem Plane tenrader triiger 29 dos 
Umkehr-Ge triobes 14 verbunden. Der Drehmomentiibertragungs- 
strang 10 enthalt eine mit dem Sonnenrad 9 verbundeno An- 
triebs trommel 29, die uber eine Gangschaltbremse D ys fest- 
bremsbar und Uber Gangschaltkupplungen und K mit dom 

Ilohlrad 6 bzw. mit einer Antriebs trommel 3° verbindbar 
ist. Die Antriebstrommel 30 Ubergreift die dem Vorschalt- 
ge triebe VS zugohorige Kupplungshlilf to 31 dor RUckwarts- 
gangkupplung K ^/xi und ist mit der A* 1 *** 10135 trommel 17 der 
Soiinenrlider 15 und 16 verbunden. 

Mit Dezug auf Fig. 2 sind in der Neutrals tel lung 0 der 
nicht mehr darges tell ten Stouervorrichtung von don Gang- 
schaltgliodorn lediglich die Gangs chal tkupplung K und 
die Vorwlirtsgangkupplung eingeriickt, so daD die rabg- 
lichen Reaktionsglieder 13i 16 bzw. 25 bzw. 29 des Haupt- 
getriobes 1 1 abgeschaltet sind und dadurch die Drehmo- 
mentuber tragung auf die Ausgangswelle 12 unterbundon ist. 
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Tin orstcn Gang 1st zusatzlich zunachst nur dio Gaiigschalt- 
bremse D ^ T /^ c,es Haup tge tr lobes 11 eingeruckt, so dafl flic 
F.iJigan^swelle 3 beim Anfaliren uber den Wandler h und naeh 
Erro.ichen des Kupplungspunkt es uber die dann eingortickte 
Ube rbriickungskupp 1 ung angetricben ist. Das Dreliraoment 

wird im Vorschai tge triebe VS in einen positiven Momonten- 
anteil des Drehmoraontubertra(jiin(;ss trances 8 und in einen 
negativon Momentenanteil des DrehraomentUbertragungsstrangos 
10 aufgeteilt. Vogen des festgebremsten Plane tonriider tra- 
cers 29 liaben der Drehmomen tiibor fcragungss trang 2h und da- 
mi t die Sonnenrader 13, 16 init dom Drohmoinentuber bragungs- 
strang 10 sowie das Sonnonrad 9 negativen Drehsinn, wes- 
halb das Vorschai tge triebe VS in diesor Gangstufe ein nie- 
drigores i/berse tzungs verbal tnis aufwcist als in der Gang- 
stufe m.ifc fostgebremston Sonnonrad 9* 

Xm zveiten Gang is t ans telle der Cangsclialtkupplung K die 
Gangschal tkupplung K^^ oingeriickl , wodurch die Kingangs- 
volle 3 iiber das nun als Dlock ( direktc Gangstufe ) 

umlaiifende Vorschai tge tr iebe VS das Hohlracl 19 ohnc Unter- 
setzung antreibt. Die Sonnenrader 13, 1 6 arbeiten als 
Reaktionsglied auf den Drehmomentiibortragungsstrang Zh mit 
negativem Drehsinn, der vie im erston Gang uber don fest- 
gebremsten Plane tenrader fcriiger 29 das Hohlrad 22 und damit 
zusammen mit dem Plane tenradertrager 20 die Ausgangswolle 
12 mit positivem Drehsinn antreibt. 

Im dritten Gang sind die G a ngschal tkupplung K anstelle der 
Gangschal tkupplung K^^ und dio Gangschal tbremse D 1 anstel- 
le der Gangschal tbremse V s / R eingeruckt. Dadurch ist das 
Umkohrge triebe ih abgeschaltet und das Drelimoment der Ein^ 
gangsvelle 3 im Vorschai tge triebe VS vie im ersten Gang 
auf die beiden Drelunomentiiber tragungss triinge 8 und 10 auf- 
geteilt, wobei die Ausgangswelle 12 nun iiber das Hohlrad 
21 von den auch hier mit negativem Drehsinn umlauf enden 
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Sonnenraderii 15, *\6 sowie vom Plane tenrader trager 20 mit 
positivem Drehsinn ancetrleben wird. 

lm vierten Gang ist viederum die Gangschaltkupplung K ys 
ans telle der Gangschal tkupplung K eingeriickt, vodurch 
das i bersetzungsverhaltnis allein aus der niedrigsten 
Gaugstufe des Simpson-Sa tzes 13 erhalten wird. 

In funftcn Gang sind die Gangschal tbremson D ys und D 2 an- 
stolle der Gangs chal tkupp lung K ys und der Gangschaltbrem- 
se D 1 eingerlickt, wodurch auch das Getriebe 23 des Simpson- 
Satzes 13 abgeschaltet und das Vorschal tgetriebe VS in die 
hdhere seiner beiden untorsc tzten Gangs tuf en gebracht 1st, 
in dor das Sonnenrad 9 f es tgebreins t ist. Vom Hauptge trie- 
be 11 arbeitet nur nocli der Plane tenriider triiger 20 auf die 
Ausgangswolle 12. 

lm scchstcn Gang ist anstelle der Gangschal tbremse B vg 
die Gangschaltkupplung K ys eingertickt, vodurch das I'ber- 
sctzungsverhiiltnis allein aus der untersetzten Gangstufe 
des Getricbes 18 resultiert. 

Ira siobcnton Gang sind die Gangschal tbremse B ys und die 
Ruckiviirtsgangkupplung K ^/ R anstelle der Gangschal tkupplung 
K , und der Gangschal tbremse B 2 eingeruckt, wodurch das 
gesarate Hauptge triebe 11 als Block( direkte Gangstufe) urn- 
luuft und das Uberse t zungsvorhal tnis allein aus der hbhe- 
ron der beiden untersetzten Gangstufen des Vorschaltge- 
triebes VS resultiert. 

SchlioOlich ist im achten Gang auch noch das Vorschaltge- 
triebe VS durch die eingerUckte Gangschal tkupplung K^ s in 
seine direkte Gangstufe gebracht und dadurch die Eingangs- 
velle 3 mit der Ausgangswel le 12 gekuppelt . 
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Im Ruckwartsgang sincl die Gangschal tbremsen Byg und B N / R 
sowie dio RUckwartsgangkupplung K ^/ R eingeriickt. Dadurch 
ist das Vorschaltgetriebe VS in die hohere seiner beiden 
untersetzten Gangstufen geschaltet und das Getriebe 18 ab- 
geschaltet. Das Sonnenrad 16 wird liber den Drehmomentuber- 
tragungsstrang 8 mit positivem Drehsinn angetrieben, vo- 
durch auch der Drelimomentubertragungss trang 2h mit posi- 
tivem Drehsinn umlauft. Vegen des festgebrems ten Plane- 
tenradertriigers 29 wird das Hohlrad 22 und damit die Aus- 
gangsvelle 12 mit nogativem Drehsinn angetrieben. 
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